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 MPSI 2 - Fénelon- année 15 – 16 - Mathématiques
DEVOIR SURVEILLÉ N°3
Calculatrice autorisée.

Rappel  : laisser la première ½ page libre.

I)  Vérification du travail sur le DS 2 (sur 9).

1) Montrer que si 
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, alors 
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(sur 3) .
2) En déduire que si x > 0, 
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3) Déduire de 1), par récurrence, que si x >0, 
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 (sur 4).
II) Le calcul de limites attendu (sur 8).

Déterminer les limites des fonctions suivantes quand x tend vers une valeur donnant une forme indéterminée « 0 sur 0 », directement, puis en utilisant la petite règle de L’Hospital.

1) 
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 (sur 4).

2) 
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 (sur 4) (indication : montrer d’abord 
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III) Le système linéaire attendu (sur 6).

Résoudre et discuter le système d’inconnue 
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 et de paramètre m réel :
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Vous indiquerez bien à chaque cas le rang du système, et vous donnerez l’ensemble 
[image: image11.wmf]m
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 des solutions.

IV) Surjectivité, injectivité (sur 15).

Etudier la surjectivité et l’injectivité des applications suivantes ; en cas de bijectivité, on écrira l’application réciproque.

1) 
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 (sur 3) ; 
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 (sur 4)

2) 
[image: image14.wmf](
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 (sur 4) ; 
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 (sur 4).

V) Trigo et étude de fonction (sur 23).
1) On pose 
[image: image16.wmf]()|cos ||sin | 
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a) Montrer que 
[image: image17.wmf](
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pour tout x.


b) Réduire l'intervalle d'étude et étudier f ; tracer la courbe sur 3 périodes.


c) Tracer dans le même repère la courbe de g définie par  
[image: image18.wmf]()cos sin 
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 (conseil : transformer cette expression) .


d) Donner 
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2)  On pose 
[image: image21.wmf]33
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Réduire l'intervalle d'étude et étudier h ; tracer la courbe sur une période.

3)  On pose 
[image: image22.wmf](
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 ; déterminer ses valeurs suivant divers intervalles et tracer sa « courbe » dans la figure précédente, puis tracer une forme probable de la courbe de 
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 pour une grande valeur de n.
VI) Suite du DM : autre encadrement de n! (méthode de Gauss) (sur 13).

1) Montrer que pour 
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2) Montrer que si 
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3) En déduire l'encadrement : 
[image: image29.wmf]/2
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4) Comparer cet encadrement de Gauss avec celui de Stirling obtenu dans le DM : 
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; pour cela on déterminera 
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 ; conclusion ?
VII) Courbe avec asymptote (sur 8).

1) Etudier la fonction f définie par 
[image: image33.wmf](
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 (intervalle d’étude, variations, étude des branches infinies, tracé).

2) Tracer dans la figure précédente la courbe d’équation 
[image: image34.wmf](
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